Cesto se umesto fazne karakteristike 8 ( o ) definide karakteristika
faznog kasnjenja . Opstiji izraz za fazno kasnjenje y (® ) = -0 ( ® ) bio
bi: y(w)=wt,znn . Ako je veli¢ina A > 1 sistem ima pojaéanje, ako je

A < 1 sistem unosi slavljenje.

3.3 IDEALAN SISTEM PRENOSA

Sasvim generalno, signali, periodicni ili aperiodiéni imaju
~pekiralne komponente koje se prostiru do vrlo visokih uCestanosti.
Periodi¢ni signali mogu imati ili ne jednosmernu komponentu.

Aperiodi¢ni signali imaju spzktralne komponente koje se prostiru na
nizem kraju od nulte udestanosti ili blizu nje. Stoga u principu transfer
funkcija ne sme da vrsi diskriminaciju spektralnih komponenti signala tj.
ave spektralne amplitude moraju biti istaknute ili priguSene za isti iznos |
svaka komponenta mora biti sa istim kasnjenjem. MreZe koje ne unose
izobliGenja imaju transfer funkciju kao Sto smo videli datu izrazom:

Hijw)= C.e @b

Pokusajmo sada da proanaloziramo koje uslove treba da zadovolji
funkcija prenosa tz. Idealnog sistema kada se mora voditi racuna o
spektru koji sistem treba da propusti, tj. kada radimo sa signalima koji su
nosioci realnih poruka i koji imaju ograni¢en spektar pri cemu spekiar
signala moZe biti &iri ili uZi od propusnog opsega prenosnog sistema.

3.4 NISKOPROPUSNI SISTEM

Sistemi koji se najées$ce javljaju u tehnici telekomunikacija sigurno
su NF sistemi ( tipiéni su sistemi za jednosmernu telegrafiju i prenos
slike kada se radi o prirodnom spektru signala, ili ako se radi o signalima
kojima treba preneti i najnize komponenie U spektru pa Cesto |
jednosmernu komponentu ) . |

Ako su karakteristike u propusnom opsegu idealizovane t]:
nojadanje za sve spektralne komponente od (0+w,) konstanino |
jednako A, a fazno kadnjenje linearna funkcija uéestar)nsti sl.3.4, tac!a se
moze ispitati posledica odbacivanja visih spektraln!h. kom-ponentl,t na
oblik prenogenog signala. Idealizovan NF sistem definisan je sledecom

jednacinom:
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e “enje integrala PO jed.3.18 glasi:

AT | |
{ 3 [ : T
y(1) = {bllmg(l fo 2)~ f‘)'!mg(l o~ ) f 3.19
Velitina Si(X) u ovom izrazu prestavlja notaciju za sinus integral od x
Koji glasi:
X sin x
Si(X) = J' i ;_ dx 320
0

Sinus integral je neparna funkcija a graficka predstavka bi nila kao na

sl.3.6.b
A ASi(I)
SIN X
N T
a) . b) | ;r’
e e > X 0 | e "X
=21 —1T it 2T )4 i

1 —1t/2

S1.3.6 a) Funkcija sin x/x ; b) Funkcija sinus integral

Na osnovu izraza za y ( t ) jed.3.18, zakljuCujemo da se odziv na

| i iz dva sinus integrala, jedan

impulsnog oblika, SaStt:)jl iz _ teg e

p?ebdus?;vtja Erednju ivicu izlaznog impulsa a drugl zaﬁlnju “;:t::ﬁ-riag: X
Eoéavamo da signal kasni za vreme (t, ) prolaskom kroz s

doélo do tri vrste izobli¢enja sl.3.7.
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SI.3.7 Uticaj ograni¢enog Propusnacg opsega sistema za prenos na oblik
signala

a) Konacdna strmina prednje i zadnje ivice,

b) Premasaj ustaljene amplitude,

c¢) Oscilacije na podetku i kraju prelaznog stanja. Strmina ivice (S) moze
se oddrediti kao : S=dy (t) /dt i ona je maksimalna u srednjem delu
uspona tj. u trenutku t=t, (tadka A na dijagramu). Takode mozZe se
definisati vreme uspostavijanja tj. vreme porasta prednjeg fronta
prijemnog (izlaznog ) signala, kao projekcija BC na vremensku osu, dela
tangente, koja je povucena u tacki A i koja je ogranieria ordinatama (
tacke B | D ). Pokazuje se da je vreme uspostavljanja zavisno od
propusnog opsega i dato sledecom jednakoscu: t, = 1/2f,. Prema tome,

vreme porasta prijemnog signala zavisi samo od granicne ucestanosti
NF sistema tj. ono je obrnuto proporcijalno toj u¢estanosti. Oblik izlaznog
impulsa zhadajno se menja sa promenom «, odnosno f, , kao sto se

vidi na sl.3.8, gde je uzeto nekoliko primera oblika dvojnog impuisa na
izlazu sistema ( slu¢aj crno - belih prelaza u televizij).

| -

s.3.8 Primer izobli¢enja impulsa pri promeni grani¢ne u¢estanosti




Na osnovu dijagrama sa sl.3.8 mogu se izvesti nf_aki Zakijuh(“it'fi. U
sluaju kada je propusni opseg f =1/2t dobijeni odziv maio liZz1 na

poslate impulse, dolazi do preklapanja detalja Sto dovodi do zamucenji@a
u reprodukovanoj slici, odnosno kazemo da sistem ne moZe da razlaze

ovakve detalje Sirine (t). Medutim u nekim sluCajevima ( kod prenosa

signala kodnom modulacijom ) gde je vazno konstatovati samo da li u
odredenom trenutku ima ili nema impulsa, kriterijum {, = 1/2t moze da

zadovolji. U sluéaju kada je f >1/tdobijeni odziv “ li¢i * na poslate
impulse, dok u slu¢aju f > 2/t dobijeni odziv jako podseca na poslate
impulse. Nije na odmet dodati da na primer u slu¢aju impulsne poloZajne

modulacije, bi¢e potrebno da propusni opseg bude Cak Siri od slutaja
f, =2/t jer je ovde vazna tacna lokacija impulsa u vremenu, koju diktira

reprodukovana ivica impulsa.
Prema tome cilj ove kratke analize, bio je, ukazati na sloZenost

problema odredivanja potrebne Sirine propusnog opsega, kao i na sve
faktore koji tom prilkkom imaju neki uticaj, tako da se y nekom

konkretnom sluéaju mozZe pristupiti iznalazenju najboljeg resenja.
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